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 اضافه است(یک واژه ) ، جاهای خالی را در گزاره های زیر کامل کنید. با توجه به واژه های داده شده 1

 

 

 در آن لحظه است. شتاب ، برابرt در هر لحظۀ دلخواه زمان –سرعت شیب خط مماس بر نمودار الف( 

 .ثابت است سرعتب( اگر سرعت متوسط متحرک در هر بازۀ زمانی دلخواه برابر با سرعت لحظه ای آن باشد حرکت با 

 آن جسم است.    تکانهزمان هر جسم، برابر تغییر  -مساحت سطح زیر نمودار نیرو پ( 

  شود.حرکت به جسم وارد می خلافکند، نیروی مقاومت شاره در ای حرکت میوقتی جسمی درون شارهت( 

 از ضریب اصطکاک ایستایی میان آن دو سطح است. کمتر معمولاً ضریب اصطکاک جنبشی میان دو سطح،ث( 

 (52/0هر مورد )                           نیروی واکنش است.بزرگی  برابر نیروی کنشقانون سوم نیوتون، بزرگی  بر اساس ج(
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  .را از داخل پرانتز انتخاب کنید مناسب برای هر گزاره ۀگزین 5

 .( ثابت استشتاب -ای از حرکت با) سرعت الف( سقوط آزاد با صرفنظر کردن از مقاومت هوا،  نمونه

 مماس بر مسیر حرکت( است.  -در جهت مرکزای همواره ) ای یکنواخت، جهت شتاب لحظهب( در حرکت دایره

 ( است.بیشتر -تر باشد، سرعت انتشار صوت در آن )کمتر( هرچه ماده متراکمپ

 (52/0هر مورد )               ارتفاع( صوت بستگی دارد. -بلندیکند، به )شدتی است که گوش انسان از صوت درک می( ت

1 

SI   ، xکند در حرکت میxدر راستای محورزمان متحرکی که  -معادلۀ مکان 3 t4 2   .است 

                        کند؟در کدام لحظه متحرک از مبداء محور عبور می  الف( /0 5            t t s   
1

0 4 2
2

 

v   ب( بردار سرعت این متحرک را بنویسید. i4        /0 25     

 

 رسم کنید. 4sزمان متحرک را در بازۀ زمانی صفر تا -پ( نمودار مکان

 

  رسم کامل نمودار                                                                                                                                                                               /0 5 
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  .است روروبه شکل همانند xمتحرکی در امتـداد محـور زمان  -نمودار سرعت  4

 ؟حرکت جسم کندشونده است یزمان یهادر کدام بازهالف( 

s5    تا  s0در بازۀ  /0 s25      تا s20بازۀ  و       25 /0 25 

 

را بنویسید. 10sزمان این متحرک در بازۀ زمانی صفر تا   -ب( معادله مکان x 0 0  

 /0 5      m
av s

v
a a a /

t

  
    


2

4 4
0 8

10
   

 x at v t x x / t t      2 21
0 02 0 4 4            /0 5  

 

2/1 

 

  صفحه یک از چهار 
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 الکترومغناطیسی  جهت
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پاسـخ  ذکـر دلیـلبا دهد. را نشان می که بر روی خط راست حـرکت می کند، متحرکیزمان   -نمودار مکان شکل زیر،  2

 .دهیـد

 

 

tتا صفرزمانی  ءدر بازه جایی متحرکجابهالف( صفر چیست؟ 4 /0  متحرک به مکان اولیه بازگشته است. 25 /0 25 

صفرسرعت جسم چقـدر است؟  1t ءب ( در لحظـه  /0  شیب خط مماس صفر است. 25 /0 25 

صفرشتاب جسم چقـدر است؟ 2t ءپ ( در لحظـه /0  جهت )علامت(شتاب متحرک، قرینه شده است. 25 /0 25 
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6 

 

 

 

توان شتاب گرانش محل آزمایش را ای  نشان داده شده در شکل زیر چگونه میتوضیح دهید: با استفاده از اسباب ساده
 اندازه گرفت. 

 گلوله، رها شدن و یکیالکتر یآهنربا در انیجر قطع لحظۀ 

 .شود یم یریگ اندازه حساس سنج توسط زمان حسگر، به آن برخورد لحظۀ و  /0 25 

( hارتفاع ) یریگ اندازه و سنج زمان یرو از ، tخواندن  با   /0 25 

hتوان از رابطه یم  g t 21
 .کرد یریگ اندازه شیآزما انجام محل در را 2 /0 25 
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22در شکل زیر، اگر جسم با شتاب ثابت  5 5m

s
و  50Nو نیروی وارده از طرف جسم به سطحدر راستای افق حرکت کند  /

Nباشد ، ثابت فنر چند 10cmتغییر طول فنر نسبت به وضعیت تعادل  m ؟است 
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/kgچکشی به جرم   s/0050وبیم . اگر زمان برخورد چکش با سر میخ کبه سر میخی می  sm10را با سرعت  51

 وارد می شود، چه مقدار است؟به چکش باشد ، بزرگی نیروی متوسطی که 
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 صفحه دو از چهار
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چرخانیم.  اگر بندیم و روی یک سطح افقی بدون اصطکاک میمی 1mرا به نخ سبکی به طول  800g جسمی به جرم  9

)یک دور  روی سطح بچرخد،  نیروی خالص وارد بر جسم چند نیوتون است؟  3sجسم در هر  )  3 
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جرم سیاره  الف( شتاب گرانشی در سطح هر سیاره به چه عواملی بستگی دارد؟ 10 /0 شعاع سیاره 25 /0 25 

اگر به نوسانگری نیروی دوره ای اعمال شود ، در صورتی   دهد؟توضیح دهید چگونه برای یک نوسانگر،  تشدید  رخ میب( 

نوسان تا مقدار بیشینه ای افزایش می یابد و پس از آن حـرکت  ءکه بسامد نیروی اعمال شده با بسامد نوسانگر یکی باشد ،  دامنه

 .نوسانی بـدون کاهش دامنه ادامه می یابد . به   این پدیده تشدید می گویند  /0 5 

1 

 

های )) درست(( یا واژههای زیر را با درستی یا نادرستی هر یک از گزارهبا توجه به ویژگی های حرکت هماهنگ ساده،  11

 ))نادرست(( مشخص کنید.

 ))درست(( .نداردفنر به دامنۀ نوسان بستگی  -الف( دورۀ تناوب نوسانگر جرم 

 ))درست((فنر با جذر جرم وزنه به طور وارون متناسب است.  -ای سامانۀ جرم ب( بسامد زاویه

 ))نادرست((است.   فنر در نقاط بازگشتی  صفر  –پ( انرژی پتانسیل نوسانگر جرم 

 ))نادرست((ماند. ت( با کاهش تندی نوسانگر، انرژی جنبشی نوسانگر ثابت می

 ))نادرست(( است. kفنر برابر   -ث( تندی بیشینه نوسانگر جرم

 ))درست(( یابد.می کاهشج( با افزایش طول یک آونگ ساده، بسامد نوسان آن، 

 (52/0هر مورد )
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xبه صورت،  SIزمان یک نوسانگر هماهنگ ساده در  -معادله مکان  15 / cos t 0 1  است. 4

 بیشینه شتاب نوسانگر چقدر است؟اندازه الف( 

 
2

max
a A    /0 25                   2

2
0 1 4 3 14 4m

max s
a / /           /0 5  

 است؟ نوسان چند هرتزب( بسامد 

2 2
0 5

4
f f / Hz

 

 
     /0 5  

52/1 

 .کندای حرکت میدر ریسمان کشیده شدهxکه در جهت محور  دهدرا در یک لحظه نشان می یشکل زیر ، نقش موج 13

عـرضی الف( این موج ، طـولی است یا عـرضی؟  /0 25 

بالا رود یا بالا؟به طرف پایین می Nدر این لحظه، نقطۀب(   /0 25 

 

2     است ؟    ، چنـد  Sو Mدو نقطه ءپ( فاصله  /0 25 
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 صفحه سه از چهار
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 چقدر است؟       SIاست. شدت این صوت در  dB100تراز شدت صوت یک چشمه صوتی 14
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 رو، چشمۀ صوتی )خودرو( به طرف راست در حال حرکت است.در شکل روبه  12

 های موج نشان داده شده:با توجه به جبهه 
  را مقایسه کنید. Bو   Aموج صوت دریافتی دو شنوندۀ ساکنطولالف( 

است.  Bتر از طول موج دریافتی ناظر کوچک Aناظر دریافتیطول موج  /0 25  
 ب( تندی حرکت خودرو را با تندی انتشار صوت مقایسه کنید.

 تندی خودرو کمتر از تندی انتشار صوت است. /0 25 
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   .به پرسش های زیر پاسخ کوتاه دهید 16

 بله زاویـۀ تابش و زاویـۀ بازتابش بـا هم بـرابرند ؟ آیا در بازتاب پخشنده ،الف( 

 بازتاب امواج تخت از مانع تخت در تشت موج نمونه ای از بازتاب موج مکانیکی در دو بُعد را بنویسید. ( ب

 یک دهم ثانیهرا ازصوت مستقیم اولیه تمیز دهد؟( تأخیر زمانی بین دو صوت چقدر باشد تا گوش انسان پژواک پ

 مکانیابی پژواکی کنند؟است که بر اساس امواج صوتی بازتابیده از یک جسم، مکان آن را تعیین می ت( روشی

 (52/0هر مورد )

1 

 های الکترومغناطیسی زیر را به ترتیب طول موج ، از بلند به کوتاه در جدول زیر جای دهید.الف ( دسته موج 15
 

 «قرمز ،  فرابنفش ، فروسرخ ، رادیویی  نور» 

 بلندترین                                                                         کوتاه ترین

 فرابنفش فروسرخ نور قرمز رادیویی

 (52/0هر مورد )

 ب( همانند شکل تپی در یک طناب با تکیه گاه ثابت درحال انتشار است. تپ بازتاب را رسم کنید.

 
 رسم کامل تپ بازتاب
 /0 5 
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 50 همکار عزیز خداقوت و خسته نباشید 
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